Energeticka bezpecnost a jaderna energetika

Jiz prvni polovina roku 2011 dosvédcila, Ze uvedené expertni odha-
dy globélnich rizik nejsou pesimistickym pohledem $karohlidd, ale
naprosto odrazeji redlnou situaci. Nasledky zemétreseni 11. brezna
2011 a nasledné viny tsunami v Japonsku mély podle prvnich
predbéznych odhadd dosahnout $kody 200 az 300 miliard USD.
Pravdépodobné srovnatelnou ekonomickou ztratu (az 245 miliard
USD) budou Podle Japan Center for Economic Research tvofit na-
klady na vycisténi zniCené elektrarny FukuSima a jejiho okoli. Pro
srovnani uvedme, Ze se jedné o hodnotu, ktera se rovna 3,6 nasob-
ku statniho rozpo&tu CR.

Soucasnym problémem dalSiho rozvoje jaderné energetiky neni ani
tak odpor verejnosti jako odpor investor(. V soucasné dobé, podle
minéni bank, mdze byt v liberalné trznim demokratickém prostredi
jadernéa elektrarna stézi financovana formou korporatniho ¢i projek-
tového financovani. Pro banky by sice byla prijatelna forma kom-
binovaného financovani s vyuzitim statni podpory, ale tady je neo-
pominutelny problém, Ze vystavba jaderné elektrarny trva déle nez
3 az 4 volebni obdobi. PFi sou¢asné politické kultufe je riziko, ze se
nova vladni garnitura mdZze od rozhodnuti té pfedchozi distancovat,
znacné. Patrné tedy bez ohledu na FukuSimu bude vystavba novych
jadernych blok( pokracovat spiSe jen v zemich s centralizovangéj$im
¥izenim statu (Cina, Indie, Rusko, Korea).

U zadnych jinych zplsobl vyroby elektfiny neni takovy rozdil
nakladll na jeji vybudovani, ndklad(i na jeji vyfazeni z provozu
a nakladll na vycisténi po pfipadné havarii, jako u jaderné elektrar-
ny. Riziko jaderné havarie nelze komer¢né pojistit a vede pripadné
investory k jesté vétsi opatrnosti. Podle World Nuclear Association
¢inf tzv. overnight (tj. bez naklad( na financovani) pofizovaci cena
3000 USD/kW. Overnight néklady na vyfazeni z provozu ¢ini cca
15 %, tj. 450 USD/kW. Naklady na vyfazeni 4 blok(l jaderné
elektrarny Fuku$ima a vycCisténi jejiho okoli po havérii odhaduje
Japan Center for Economic Research ve vysi 70 az 245 miliard
USD. Po prepodteni téchto nakladl na instalovany vykon ¢ini tento
ukazatel 24831 az 87127 USD/KW. Jinymi slovy, na zakladé zku-
Senosti z havarie JE FukuSima, jsou néklady na likvidaci havarované
JE 8 az 30 krat vyssi nez jeji porizeni.
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Odpovédnost provozovateldl JE za pfipadnou havérii je omezena
a nad stanoveny ramec ji prebird stat, na jehoz Uzemi je jaderna
elektrarna umisténa. Rozhodnuti o budoucnosti jaderné energetiky
proto bude vzdy politikum. Jaderné elektrarny jsou dimenzovéany
na projektovou havarii — nejhorsi mozny pfipad shody nahod, ktera
se ma predpokladat. Nadprojektova havarie je udalost, ktera jde
za hranici naSich predpoklad(. Otazka zni: M(Ze nastat nadpro-
jektova havarie s Gnikem radionuklid(? Odpovéd zni: ano — jeji
pravdépodobnost je sice velmi nizka, ale vzdy > 0. Pres vSechny
bezpecénostni systémy bude vzdy z(stavat zbytkové riziko. To, zda
jsme ochotni zbytkové riziko akceptovat, je a bude bezesporu poli-
tickym rozhodnutim, odpovéd tedy nelze spocitat. Politické rozhod-
nuti je rozhodnuti o tom, zda jsme jako spole€nost, provozovatel,
vlada ochotni nést riziko nadprojektové havarie, nebo chceme (s vé-
domim rizika) vérit, ze pristi nadprojektova havérie jiz neni mozna.
Havarie v americké atomové elektrarné Three Mile Island (TMI)
28. brezna 1979, kterd vedla k ¢astecnému roztaveni jaderného
reaktoru, zacala v podstaté banalni poruchou. Nésledovala série
chyb obsluhy, kterd (i diky nékterym technickym nedostatkiim)
vedla k zamoreni provozni budovy elektrarny, k uniku radioaktivi-
ty do Zivotniho prostiedi a k roztaveni ¢asti aktivni zény reaktoru.
V dlsledku toho byly pfijaty pfisnéjsi bezpecnostni predpisy a re-
gulace, coz nasledné zvySilo néklady na stavbu a provoz jadernych
elektraren.

V jaderné elektramé v Cernobylu bylo 26. dubna 1986, pfi
planovaném odstaveni reaktoru Cislo 4 pro pravidelnou udrzbu,
rozhodnuto vyuZzit této prilezitosti k otestovani schopnosti turbo-
generatoru vyrabét elektfinu k napéjeni bezpecnostnich systémd
reaktoru v pripadé soucasného vypadku energie z elektrarny i vnéj-
Sich zdrojd elektrické energie. Cilem je udrZeni chodu chladicich
Cerpadel po dobu 50 sekund, nez naskoci dieselagregaty. K témto
zkouskam meélo plvodné dojit jesté pred spusténim reaktoru, ale
politicky tlak na rychlé uvedeni elektrarny do provozu zapticinil, ze
byla fada téchto provoznich testd odloZzena. Samotny experiment,
ktery nakonec pfimo zpUsobil jadernou havérii, byl oznaden jako
Cisté elektrotechnické zalezitost, ktera neméla mit zadny vyznam
z hlediska jaderné bezpecnosti. Jaderna havérie tak byla do zna¢né
miry zplsobena selhanim lidského faktoru a profesnimi chybami,
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kterych se dopustil provozni personal, protoZze nerespektoval bez-
pecnostni omezeni a predpisy. Operatori se dopustili Sesti zavaz-
nych chyb, které postupné prekonaly bezpecnostni bariéry. DoSlo
pak ke dvéma explozim, které rozmetaly ¢ast aktivni zény jaderného
reaktoru, v€etné paliva a hoficiho grafitu. Ten byl z reaktoru vyvrzen
do arealu jaderné elektrarny a disledkem bylo masivni radioaktivni
zamoteni nejen bezprostiedniho, ale i vzdalenéjsiho okoli. Havarie
a jeji dopady jsou stale predmé&tem zkoumani. Cermobyl ukézal, e
otazky jaderné bezpecnosti presahuji hranice statd, a vedl k dal$i-
mu zptisnéni bezpe€nostnich predpisd. Pozornost se zaméfila jak
na technickd vylepseni projektu, tak i na omezeni rizika selhani
lidského Cinitele.

Podobna souhra nestastnych udélosti jako v Three Mile Islands
a Cernobylu vedla i k jaderné havarii v japonské elektrarné Fukugima.
PrestoZe japonské jaderné elektrarny jsou vybaveny zapadni tech-
nologii a jsou odolné proti zemétreseni a vybaveny zabranam proti
tsunami, velikost pfirodni pohromy 11. bfezna 2011 prekonala
projektové parametry (bezpecnostni bariéry) a zplsobila u 64 % ze
14 jadernych blokil v postiZzené oblasti vaznou nehodu ¢&i havarii.

Vlastni vycisténi elektrarny véetné odstranéni poskozenych pali-
vovych ty¢i mize podle odhadu odbornikll trvat 50 az 100 let.
V kazdém pfipadé Ize vSak jiz dnes fici, ze havérie v JE FukuSima
povede ke zvySeni bezpeénostnich poZadavkil na vystavbu a provoz
JE. Trh zvySovani jaderné bezpecnosti znovu poroste, tak jak tomu
bylo po havariich v Three Mile Island a Cernobylu.

V reakci na havarii ve Fuku$imé se oCekava, ze budou provérena,
a v nékterych pfipadech i prehodnocena, projektova reSeni pfipra-
vovanych i stavajicich jadernych elektraren. Bude se patrné jednat
o0 tyto oblasti:

* revize adekvatnosti zéloznich systém( a jejich redundanci
(dieselgeneratory, zdroje chladici vody) a to nejen pro chlazeni
reaktoru, ale i pro chlazeni vyhorelého paliva;
prehodnoceni pouziti prepracovaného paliva typu MOX v béz-
nych typech reaktor(;
modernizace a zlep$eni bezpe€nostnich systémi proti poru-
cham, které mohou byt zavleeny z vnéj$iho okolni elektrarny;
zesileni odolnosti proti zemétreseni;
revize umisténi dieselgeneratord z hlediska mozného zatopeni
vodou;
provéreni odolnosti elektrarny proti extrémnim vodnim a sného-
vym srazkam;
provéreni odolnosti elektrarny proti orkantim o sile 200 km/hod
apod.

Havérie ve Fuku$imé muZe vést k pfijeti mezinarodnich standardi
pro rozvoj jaderné energetiky. Poptavka na trhu jadernych technolo-
gil pak bude zaviset na vyvoji globalniho fizeni jaderné bezpecnosti.
Ocekéva se, Ze se oZivi poptavka spiSe po modernizaci jadernych
elektraren, a tedy trh pro vyrobce potrubi, Cerpadel a elektrickych
systém(l, nez pro vyrobce jadernych reaktor(i. Havarie ve Fukusimé
vyrazné zbrzdila néstup jaderné renesance v demokratickych ze-
mich a nékteré zem& (Némecko, Italie, Svycarsko, ...) potvrdily
svou energetickou budoucnost bez vyroby elektfiny v jadernych
elektrarnach.

V samotném Japonsku vedla situace k tomu, Ze byly postupné
odstaveny vSechny jaderné elektrarny a v soucasné dobé se vratily
do provozu pouze dva z plvodnich 54 provozovanych bloki. To se
samozrejmé odrazilo na globalnich tocich energie, kdy Japonsko
vyrazné zvysilo import zkapalnéného zemniho plynu LNG. Nastésti
se to krylo s uvolnénim predpokladanych exportd LNG do USA,
ke kterému v disledku rozvoje t&Zby bfidlicového plynu nedoslo.
USA by se mohly dokonce v blizké dobé stat exportérem LNG, pokud
by to americkd administrativa povolila, tj. pokud by to neohrozilo
prili§ energetickou bezpecnost USA.

Energeticka bezpecnost a ,,Arabské jaro*

Udélosti v arabském svété a zéasahy globélniho viadnuti
v Libyjském konfliktu rovnéZ signalizuji vérohodnost zprévy The
World Economic Forum Risk report 2011, i kdyz zatim (nastésti)
neprerostly do geopolitického konfliktu. ,Arabské jaro“ nazyvané téz
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»Jasminova revoluce” je revolucni vina, ktera zacala 18. prosince
2010 a svrhla rezimy v Tunisu a Egypté, vyvolala obanskou valku
v Libyi, vedla k ob¢anskému povstani v Bahrajnu, Syrii a Jemenu,
k velkym protestim doslo v Alzirsku, Irdku, Jordanu, Maroku
a Oméanu a k mensim protestlim i v dal$ich zemich. Podle nékterych
spekulaci vak byla jasminové revoluce predehrou k obsazeni Libye.
Libye méla totiz do vzniku nepokojii 2x vétsi HDP na obyvatele
nez AlZirsko a Egypt a 2,5x vétsi nez Tunisko. Jeji obsazeni je také
spojovano s energetickou bezpecénosti Zapadu.

Libye, ktera je z vétsi Casti pokryta pousti a nelrodnou pldou,
ziskala samostatnost v roce 1951. Koncem padesatych let 20.
stoleti zde vSak byla objevena velka loZiska ropy a Libye se sta-
la strategicky vyznamnou zemi. Od revoluéniho prevratu roku
1969 vladl zemi plukovnik Muammar Kaddafi. Jeho revoluce byla
zaloZena na myslence odtrzeni zemé od okolniho svéta. Svou vladu
zalozil na silné siti rodinnych a kmenovych spojenectvi podporova-
nych vynosy z ropy. Libye mé nejvétsi zasoby ropy ze zemi v Africe
a devété nejvétsi zasoby ve svété. Pritom vétSina Uzemi je jesté
zasoby tak budou patrné jeSté mnohem vétsi. Libye je povazova-
na za vysoce atraktivni ropnou oblast nejen kvili velmi nizkym
nakladlim na tézbu (na nékterych ropnych polich 1 USD/barel),
ale i kvili blizkosti k Evropskému trhu, nezavislosti dopravy na
Suezském priplavu a snizovani zavislosti na ropé z Perského zali-
vu. Logicky proto pfi vojenskych akcich proti Kaddafimu hraly prim
evropské staty, pfedevsim Francie a Itélie. K tomuto silovému reSeni
prispéla skutecnost, Ze plukovnik Kaddafi byl osobnosti, kterd se
Zapadem nespolupracovala tak, jako vét$ina vladcd zemi Perského
zalivu. Naopak — na 64. zasedani Valného shroméazdéni OSN v zafi
2009 ve svém dlouhém projevu podrobil zapad tvrdé kritice a fak-
ticky jej obvinil z rasismu a terorismu. Je v8ak pozoruhodné, ze
rezoluci ¢. 1973 Rady bezpe€nosti OSN, kterd umoznila zahéajeni
vojenskych akci v Libyi, nepodpofrilo kromé zemi BRIC (Brazilie,
Rusko, Indie a Cina) také Némecko.
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